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Ked’ sa pozrieme, tak v 0. kroku mame vSetky zakladné prvky.

V 1. kroku vieme spravit’ prvky, ktoré potrebuju len zakladné prvky.

V 2. kroku vieme spravit’ len prvky, ktoré potrebovali asponi jeden prvok, ktory sme vyrobili v 1.
tahu a 2. mohol byt aj z 0. tahu — zakladny.

V 3. tahu zas mézeme vyrobit’ len prvky, ktoré potrebovali prvok vyrobeny v 2. tahu — keby
nepotrebovali, tak sa daji vyrobit’ uz skor.

Atd .

Preto mdZeme uvazovat’:

Ak vyrobime nejaky prvok, tak potom sa pozrieme na vsetky prvky, ktoré tento prvok potrebovali k
svojej vyrobe. Ak sa daji vyrobit, tak ich vyrobime a ak nie, tak sa buda vyrobit’ v budtcich
tahoch.

Ked'Ze kazdé pravidlo potrebuje max 2 rdzne prvky na vyrobu, tak sa ho pokusime vyrobit’ max 2
krat, ¢ize konStantny pocet.

Takze ked’Ze kazdé¢ pravidlo pouzijeme konstantny pocet krat, tak ¢asova zlozitost’ bude O(m) — m
je pocet pravidiel

Ale ked’ze musime nacitat’ eSte pociatoné prvky, tak zlozitost’ bude O(m+n) — n je pocet
zakladnych prvkov- musime ich nacitat’ a ked’ budeme vypisovat, tak urcite vypiSeme vsetky
zakladné, ktoré sme aj nacitali a aj vSetky tie, ktoré sme museli vyrobit’ pomocou nejakého pravidla
— tam je uz zlozitost’ zahrnuta.

Ked’ uz vyrobime nejaky prvok, tak jeho minimalny pocet krokov na vyrobu potrebuje o 1 viac
krokov ako ten, ktory bol vyrobeny v predchadzajicom t'ahu.

-Ci je vyrobeny

-koT’ko krokov potrebujeme na vyrobu tohto prvku
-pravidla na jeho vyrobu

-prave vyrobené prvky

Pamét — pre kazdy prvok si zapamitame konStantny pocet udajov O(k) — k - pocet prvkov
a eSte si zapamitame pravidla, takze O(k+m)

#include<iostream>
#include<cstdio>
#include<vector>
using namespace std;

struct pol{
int ¢;



int b;

¥

int mina=210000;

vector< vector< pol > > prvky;

vector<pol>::iterator it;

bool zak1[200009];
int kroky[200009];
int prvk[200009];
int poc=0;

int main(){
int k,m,n;

prvky.resize(200009);

cin>>k>>n>>m;

for(int 1=0; i<n; 1++){
int temp;

cin>>temp;
zakl[temp]=true;
kroky[temp]=0;
prvk[poc++]=temp;

}

for(int i=0; i<m; 1++){

int a,b,c;

cin>>a>>b>>c;

pol temp;

temp.c=c;

temp.b=b;
prvky[a].push_back(temp);
vyrobeny jeden z nich

//préve vyrobené prvky

//na zaciatku zékladné prvky neskor vSetky vyrobené
//pocet krokov pre dany prvok
//prave vyrobené prvky

//nac¢itame zakladné prvky
//na ich vyrobu potrebujeme 0 krokov
//a su to aj prave vyrobené prvky v 0 tahu

//nac¢itame pravidla
/Ivytvorime Struktru

//a prvok sa da vyrobit’ bud’ ak je prave



temp.b=a;
prvky[b].push_back(temp);

h

int zac=0,kon=poc-1,krok=1;

while(kon+1<k){ //pokial’ nie st vyrobené vSetky prvky

for(int i=zac; i<=kon; i++){ //pokial’ nie st minuté vSetky prave vyrobené
prvky

for(it=prvky[prvk[i]].begin(); it<prvky[prvk[i]].end(); it++){ //pozrieme sa na vSetky pravidla,
ktoré potrebuji prave vyrobeny prvok

if(zakl[(*it).b]==true && kroky[(*it).b]<krok && zakl[(*it).c]!=true) { //pokial je uz druhy
prvok vyrobeny a nebol vyrobeny tomto tahu a prvok ktory chceme vyrobit’ este nieje vyrobeny

prvk[poc++]=(*it).c; //oznacCime prvok ako prave vyrobeny
kroky[(*it).c]=krok; //zapiSeme mu kroky
zakl[(*it).c]=true; //oznacCime prvok ako vyrobeny
}

h

h

zac=kon+1; //pozrieme sa na d’alSie prave vyrobené

prvky

kon=poc-1;

krok++; //zvySime pocet krokov

h

for(int i=1; i<=k; i++) printf("%d\n" kroky[i]); /IvypiSeme



