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Okrem toho ako spocitat’ vSetky stcty po prvku, tak nam to v testovaci nezbehne a to ja preto, lebo
sa to da aj rychlejsie.

Vieme, ze nasledujtce 2 intervaly sa liSia od seba len 1 prvkom.

Preto som si spravil taku Strukturu, ktora si bude udrziavat’ prvky ktorym treba dat’ znamienko,
bude mat’ najviac k prvkov.

Ostatné prvky budui ulozené v druhej Casti Struktary.

Pridanie aj odobratie prvku zo Struktary trva O(log(n)) ¢asu.

Struktiira pozostava zo $tyroch priority _queue, 2 slizia na udrzanie minusovych prvkov.
Ostatné 2 na udrzanie ostatnych prvkov.

Funguje to asi nasledovne
pridavanie prvku:

najskor zistime, Ci je prvok taky, ze nan chceme dat’ minus, aj je, tak ho vlozime do fronty high top

potom ak je vo fronte high top viac ako k prvkov, tak ten najmensi presunieme do fronty low_top.
Ak prvok nieje hodny minusu, tak potom ide do low_top.

Odoberanie prvku:

najskor zistime, ¢i patri prvok do fronty high top alebo low_top.

Ked’ zistime do ktorej fronty patri tak potom tento prvok pridame bud’ do fronty low_del alebo
high del. (Samozrejme udrziavame si aj svoje vlastné vel’kosti front)

Potom spustime udrziavanie front a pokial’ sa prvok nachadza na $pici fronty, tak potom pokial’ su
rovnakeé top-y front top a del, tak potom vymazeme oba.

Vzdy potom ked’ odoberieme alebo priddme prvok, tak potom spustime funkciu, ktora skontroluje
¢1 nieje niektora fronta preplnend, alebo zas prazdna a presunie dany prvok(vymaze ho a prida).

Tu je kod:

priority queue<long long , vector<long long>, less<long long> > high_top; //minusové prvky
priority _queue<long long , vector<long long>, less<long long> > high del;

priority _queue<long long , vector<long long>, greater<long long> > low _top; //ostatné prvky
priority queue<long long , vector<long long>, greater<long long> > low_del;

fronty st samozrejme usporiadané tak, aby topy prvkov boli 2 nasledujuce prvky (v high st
minusové, takZe na top-e je najvacsi prvok a low st plusové, takze na top-e je najmensi prvok a tak
isto su zoradené aj del fronty)



long long high top_size=0; /Ivelkost high fronty

long long pole[100047];
long long sum_high=0;

//tu sa ukladaju vSetky cisla v rade
//st€et minusovych

long long sum_low=0;
long long naj=0;

long long max minus=0;

void add(int p){
if(p<0){

high top.push(p);
high top sizet++;
sum_high+=p;
udrz();

}

else{

low_top.push(p);
sum_low+=p;

h

}

void del(int p){

int del=0;
if(low_top.size()>0){
if(low_top.top()<=p){

low_del.push(p);
sum_low-=p;
del=1;

h

}

if(del==0) {
high_del.push(p);
sum_high-=p;
high _top_size--;

}

keep low();
keep high();
udrz();

// sucet plusovych
//najvacsi sucet
//to je inak povedané k — najviac minusovych

// pridame prvok
// ak je prvok minusovy, tak ho ddme do high fronty

// velkost high fronty
//jej sucet sa tiez zvacsi
//udrziavame prvky — prehodime z high do low alebo naopak

// inak ho hodime do low

// tiez upravime info o fronte

// mazanie prvku

// zistenie v ktorej fronte je

// aby ndm nehodilo seg.fault ked’ bude fronta prazdna
// aj sa nachadza v low fronte

// zmazme ho
//lupravme sucet
// ispes$ne sme ho zmazali z low fronty

// ak prvok eSte nebol zmazany
// zmazeme ho z high fronty a upravime info

// zmaz nepotrebné prvky z low
//u high
// prehod prvky z low a high ak je potrebné



}

void keep low(){ // zmaze prvky na topoch ak nepatria do front — su zmazané
if(low_top.size()>0 && low_del.size()>0) // ak nieje ani jedna fronta prazdna
while(low_top.top()==low_del.top()){ // pokial’ st na top-och rovnaké prvky, tak ich zmaz
low_top.pop();

low_del.pop();

if(low_top.size()==0 || low_del.size()==0) break; // ak su fronty prazdne, tak skonci

h

}

void keep high(){ // podobne udrz high
if(high_top.size()>0 && high del.size()>0)
while(high_top.top()==high_del.top()){

high_top.pop();

high_del.pop();

if(high_top.size()==0 || high_del.size()==0) break;

}

}

void udrz(){ // prehod’ prvky ak tam nepatria
if(high_top size<max minus){ // ak je v high fronte malo prvkov
if(low_top.size()>0){ // ak je v low fronte nejaky prvok
if(low_top.top()<0){ // ak je kandidat spravny
high_top.push(low_top.top()); // hod prvok do high fronty a uprav info

high top size++;
sum_high+=low_top.top();
sum_low-=low_top.top();

low_top.pop(); // zmaz ho z low

keep low(); //udrz low frontu

}

i

}

else if(high_top size>max minus){ // inak ak je v high fronte moc prvkov
low_top.push(high_top.top()); // tak prehod 1 z high fronty do low
sum_low+=high_top.top();

sum_high-=high _top.top(); // uprav info

high top.pop();

high top size--;

keep high(); // udrz high
¥



potom uz len jednoduchym cyklom nac¢itame prvky do pola a potom uz len skontrolujeme vsetky
intervaly

for(int i=1; i<=n; i++){

add(pole[i]);

if(i==1)

if(sum_low-sum_high>naj) //musime otestovat’ uzZ prvy mozny interval, ale prvok este
neodoberame

naj=sum_low-sum_high; // ak je sucet najvacsi

if(i>1){ // ak je uz interval na odoberanie
del(pole[i-1]); // odstranime prvok
if(sum_low-sum_high>naj) // otestujeme naj sucet

naj=sum_low-sum_high;

potom vsak potrebujeme otestovat’ aj ku zadpornym prvkom davat’ minusy
tak ndm staci prenasobit’ vSetky prvky minusom

for(int i=1; i<=n; i++)
pole[i]*=-1;

tak nejak
potom vyc¢istime vSetky fronty a tdaje

while(high_top.size()>0)
high_top.pop();
while(low_top.size()>0)
low_top.pop();
while(high_del.size()>0)
high_del.pop();
while(low_del.size()>0)
low_del.pop();



high top size=0;

sum_high=0;
sum_low=0;

a urobime sucty znova

Co sa tyka pamiite a Gasu
pamit’ — kazdy prvok si pamatame najviac 5 krat — 4 krat vo frontach a 1 krat v poli, takze O(n)

¢as — operdcia add a del nam trva konStantny pocet push a pop, takze O(log(n)) ked’Ze kazdy prvok
musime najviac 2 razy pridat’ a najviac 2 razy odobrat’.

Cyklus while nebude spdsobovat’ vo funkciach keep ziadnu zmenu Casu, pretoze kazdy prvok
mdzeme z fronty odobrat’ aj z fronty del najviac raz.



