Riesenie ktoré je urcite funk¢né je, Ze prejdeme kazdé policko mriezky a ak najdeme vSu, tak
vyplnime Stvorec ktory vytvori tato vsa fl'akmi.
Takéto rieSenie je ale vel'mi pomalé a da sa to spravit rychlejsie.

Prejdeme celt mriezku a pre kazdé policko ktoré najdeme a bude na nom vsa, tak zapiSeme si kde
bude roh Stvorca ktory vytvori tato vS§a(BUNV Lavy horny).

AvSak tento roh moze byt aj mimo mriezky. TakZe musime vSetko posunut’ v poli, aby sa to
zmestilo. Sta¢i ndm to posunut’ o n dole aj doprava, pretoze najmensie mozné suradnice potom
budu 0,0.

Mriezka sa potom bude nachadzat’ od n aZ po n+s a riadky od n po n+r.

Toto nam zaberie r*s Casu, pretoze pre kazdé policko zadané na vstupe spravime konstantny pocet
operacii.

Pamit pri tomto bude O((n+r)*(n+s)).

Pamaét sa vSak dé zredukovat’ aj na O(r*s) ktorti popiSem neskor.

Potom vieme, Ze pod kazdym rohom budu zacinat’ riadky toho Stvorca. Bude ich presne 2*n+1.
Preto tam pod'me zapisat® zaciatky tych riadkov. Co sa viak stane ak zapisujeme — smerom zhora
nadol a najdeme d’alsi roh ?? tak vieme, Ze zacCiatky riadkov rohu, ktoré zapisujeme a zacCiatku
riadkov, ktoré prislichaju Stvorcu, ktory je dany ndjdenym rohom, tak niektoré zaciatky riadkov sa
budu prekryvat’. Ale skor ako skoncia zaciatky riadkov novo najdeného rohu, tak skoncia aj
zaciatky riadkov rohu, ktoré zapisujeme. Takze zaciatky riadkov starého rohu moéZeme ukoncit’ a
zapisovat’ iba zaciatky riadkov nového rohu.

Nejako takto:

for i=1 to nt+s+1 // prejdeme vietky stipce

begin

koniec=-987654321 //mastavime, Ze nezapisujeme konce
for j=1 to n+r+1 // pre kazdé policko v stlpci

begin

if mriezka[j][i]==roh then koniec=j+2*n+1 //ak je to roh tak oznacuj d’alSich n*2+1 policok ako
zacCiatky riadkov

if koniec>=j then ozna¢ poli¢ko ako zacCiatok riadku // ak mame znacit’, tak znacime
end
end

ked’ze prejdeme kazdé policko iba raz, tak ¢as bude O((r+n)*(s+n))

Teraz uz méme zaciatok kazdého riadku uz len dorobit’ vSetky riadky.

Takze prejdeme kazdy riadok a ak ndjdeme zaciatok riadku Stvorca, tak znac¢ime policka ktoré
znecisti v§a. Od zaciatku riadku znacime n*2+1 policok ako Skvrny. TakZe robime nieCo podobné
ako z rohov na zaciatky riadkov, ale teraz budeme prechadzat’ riadky a ak ndjdeme zaciatok riadku,
tak znac¢ime n*2+1 policok ako Skvrny. Ak najdeme novy zaciatok riadku, tak len predlZzime koniec.
Toto nam bude trvat’ O(r*s) &asu, pretoZe staéi prezriet’ riadky od 1 po r a stipce 1 az s, takZe r*s..

Potom uz len musime vypisat’ oblast’ mriezky, ¢o ndm bude trvat’ O(r*s) ¢asu.

RieSenie urcite vzdy da spravny vysledok, pretoze do mriezky zapiSeme vSetky flaky, ktoré tvori a
tym padom ju vieme vzdy vypisat’ tak ako ma byt.



Ja som vSak sl'ibil rieSenie v pamiti O(r*s)
To je rieSenie, ktoré mam submitnuté ako posledné — troSku zlozitejsie, ale pamét je O(r*s).
Princip je nasledovny:

Robime vSetko ako aj v predoSlom rieSeni oznacujeme rohy, ale ak chceme zredukovat’ pamaét’, tak
potom niektoré rohy by boli mimo pola. Co v takomto pripade ??

NO ja vzdy oznacim taky roh, ktory sa nachadza v poli a oznac¢im ktory to je.

Mame 4 moznosti — 4 rohy.

Ak sa ani jeden roh nenachddza v mriezke tak moézu nastat’ 4 pripady:

horna strana Stvorca prechddza mriezkou, alebo dolnd, alebo I'ava, alebo prava.

Oznacime si teda tuto stranu kde sa nachadza — potom vieme, Ze n*2+1 policok prisluSnym smerom
od tejto strany su flaky, takze viem kde st zaciatky riadkov a tym padom aj flaky.

Ak sa vSak ani jedna strana Stvorca nenachadza v mriezke, tak vyfarbime celt mriezku.

Zapisanie rohov prip. stran Stvorcov ndm trva O(r*s) casu,

Potom prechadzame mriezku len po jednotlivych typoch rohov, pretoze zaciatky, pripadne konce
riadkov st na roznych stranach, no a potom uz len kazdy zaciatok, alebo koniec riadku vieme prejst’
ako v rieSeni s vic¢Sou paméitou.

Pocet typov rohov, hran a zaciatkov a koncov riadkov je kone¢ny pocet cca 10, takze ¢as sa nam
tiez nezvysi, ale pamit’ sa ndm zniZi na O(r*s).

Toto rieSenie je tiez spravne a vzdy da spravny vysledok, lebo som rozobral vSetky mozné pripady
aké mozu nastat’ pri pamaéti r*s.



