Nech existuje optimalne rieSenie také, Ze na jednom tlacidle je hl'adané ¢islo a na druhom je iné
¢islo. Musi byt’ nutne iné, pretoze ak by boli rovnaké (iné od 1) tak nemohli vzniknut’, lebo pred
tym muselo byt jedno z ¢isel 0, ale ono muselo byt aspoil 1 — to je prvy krok.

Nemdze to druhé ¢islo byt’ vSak ani vacsie, pretoze pred tym sa toto Cislo pripocitalo k naSmu
hl'adanému — nemohlo byt inak, pretoze naSe ¢islo prave vzniklo — prvy krat sa objavilo.

Takze na konci budeme mat’ 2 ¢islar a x. x<r
Potom posledny t'ah nemohol byt’ iny ako pripoc€itanie x k r-x.
Ak aj r-x bolo vicsie ako x, tak znova sa muselo byt dvojica r-2*x a x

Vseobecne povedané ak ma byt v optimalnom rieSeni niekedy dvojica x a 'y (x>y)na tlacidlach, tak
jedine ¢o mohlo byt pred touto dvojicou je x-y a y ak samozrejme x=y=1

lebo na zaciatku muselo byt 0 1.

Takze kazdu dvojicu x a y vieme dostat’ len jednym spdsobom ktory vieme ziskat’ tak, Ze ak je x>y
tak od¢itaj y od x ak y>x tak zas x musime od¢itat’ od y ak x=y>1 tak nemame rieSenie, pretoze
pred touto dvojicou mohlo byt’ len 0 x ,a lebo 0 y, inak tato dvojicu nevieme dostat’. A ak x alebo y
ma byt rovné 0, tak potom do druhé nenulové ¢islo musi byt rovné 1, ale ak nieje, tak sa tam
nevieme dostat’.

Preto ak chceme n4jst’ taku postupnost’, takll, aby bolo ¢o najmenej rovnakych po sebe, tak hl'adame
taka dvojicu r, x — ku ktorej (z ktorej) sa vieme dostat’ takymi krokmi, aby bolo ¢o najmenej po sebe
rovnakych.

TakZe vypocitame to pre kazda dvojicu r,x kde r>=x >=1

a vyberieme ti najmensiu moznost’.

Pocitat’ to vieme nasledovne:

pokial’ je r>x tak odpocitaj x

ale ak by sme mali dvojicu 1000000 a 1, tak vieme, Ze by sme stale odpocitavali 1.

kol’ko krat by sme ju odpocitali aby sme dostali 0 a 1 7?7 no 1000000 krat

preto pred r a x (r>x)museli byt r mod x a x
pocet krat kol’ko sme ho od¢itali vieme ako 1/x — celociselné delenie

takZe takto v logaritmickom c¢ase (bude to logaritmus vysvetlim neskor) vieme vypocitat’ akym
sposobom sa vieme k danej dvojici dostat’.

Potom vyberieme uZ len ti s najmensim poctom po sebe stlaCeni kde sme stlacali n krat a méame to.
AvSak ak dostaneme nejakl postupnost’ znakov H a D ktorymi sa vieme k danej dvojici dostat’ tak
ak mame postupnost’ ......HH , tak ni¢ sa nezmeni, ak zmenime posledné H na D — to ¢islo ktoré
chceme nam nevznikne na hornom, ale na dolnom tlac¢idle

to isté plati aj od ...DD vznikne nam ....DH

Ak budeme mat’ na zaciatku HH...., tak preco to nezmenit’ na HD..... ale vSetky ostatné znaky za 2.
zmenenym treba dat’ na opacné



a eSte jeden special case, ked’ ndm vznikne na zaciatku D, tak nieje problém ho zmenit' na H —
musime zac¢inat’ H — potom uplatnime to pravidlo pre druhy znak.

Takto vieme, Ze retazec je urcite minimalny — najmenej po sebe rovnakych znakov.

Ret'azec moze byt az r dlhy napr dvojica r,1 tak potom pamitova zlozZitost je O(r).

Avsak aj ked’ najdeme mensi ret'azec (menej po sebe rovnakych znakov) tak si ho musime zapisat’.
Teoreticky pri kazdej dvojici r,x nam moze vzniknit mensi ret'azec (s mens$im poctom po sebe

rovnakych)a tym padom cas je O(r*(log r+r))

avSak v tom retazci bude urcite hodne po sebe idticich rovnakych znakov ktoré mézeme
jednoducho skomprimovat’ sposobom pocet rovnakych znakov * znak

Takze pamét’ sa nam zmensi na log r. a tym padom aj ¢as na O(r*log r)

Preco da toto rieSenie vzdy urcite spravny vysledok ?? ak také rieSenie existuje, tak potom je to
jedna z dvojic r,x

pre kazdu dvojicu vieme ndjst’ taku postupnost’ stlaceni , Ze mensSia uz nemdéze byt, takze dvojica

1,x ktord ma najmensi a ma stlaceni prave n, tak tu berieme a vieme, Ze na mensi pocet po sebe
idacich rovnakych to uz nejde.

If (==0 && x==1) || (x==0 && r==1) over minimalitu ret'azca
else if(r==0 && x>1 || r>1 && x==0) skonci nema to vyznam

If >x
pocet+=t/x, do ret’azca pridaj r/x znakov H (stla¢ali sme H), r=r mod x

else if r<x
pocet+=x/r, do ret'azca pridaj x/r znakov D (stlacali sme D), x=x mod r
over minimalitu

ak sa zacina na D zmen ho na H
samozrejme uprav pocet najvicsej postupnosti rovnakych znakov

ak sa za¢ina na 2 rovnaké znaky tak vSetky okrem prvého zmei na opacné
uprav pocet rovnakych v tomto useku

ak sa konci na 2 rovnaké tak zmen posledny znak na opacny a uprav pocet rovnakych

ak je teraz najvacsi pocet rovnakych znakov v retazci za sebou mensi, ako zatial’ naymensi ndjdeny,
tak tento ozna¢ ako najmensi najdeny.

Na konci ak prejdeme vSetky dvojice r,x, tak ak sme nenasli Ziadne, tak vypi$ neexituje
ak sme nasli aspoii jednu, tak ju vypis

¢as O(r.log r) pamét’ O(log r)



