V tejto tlohe potrebujeme vyratat minimalnu kostru grafu a to pre kazdi hranu tak, aby obsahovala

minimélna kostra grafu ti hranu. Preto najskor spravme nasledovné: Vyratajme si nalacnejsiu kostru
grafu bez nijakych inych podmienok. Vieme to spravit napr. Primovym algoritmom v &ase O(n?).
Potom vieme, ze pre kazdd hranu, ktord tdto minimalna kostra grafu obsahuje je toto kostra, ktoru
hiaddme. Ako viak vyrataf kostru, pre ostatné hrany ?? Skiisme pridaf teda do minimélnej kostry
hranu, ktort tam chceme mat. Ak sa tdto hrana nenachadzala v kostre, tak v nasom grafe miniméalnej
kostry ktora je v tvare stromu vznikne kruznica. Miniméalna kostra grafu s pouzitim tej hrany, ktoru
sme tam pridali bude potom taky graf, ked z tej kruznice odstranime maximalnu hranu. Vieme, ze
tato kostra bude uréite minimdalna, pretoze vicsi prvok sme odstranit uz nemohli, takze uréite je
minimélna. Ako vsak v rozumnom ¢ase najst maximdlny prvok v kruznici ktord ndm vznikla ?? No
ja teraz ukazem, zZe zistenie maximalneho prvku ide aj v konstantnom case.
Zakorenme si minimalnu kostru do nejakého vrchola r. Potom DFS prehladdvajme tento graf a
pre kazdy vrchol v kde prideme(okrem korena) pridajme hranu v,r. vieme, ze kruznica, ktord sme
vytvorili je vlastne postupnost hran po ktorych sme prigli z korefia + hrana ktord sme pridali. Ak
prechadzanim DFS si pamatdame maximélnu hranu ktori sme zatial videli, tak v danom vrchole vieme
zistit maximalnu hranu ako max(maximalnu hranu z vrchola o troveil vyssie, a hranu ktorou sme sa
tu z toho vrchola dostali). Ak si to vzdy zapamétame ktora je pre dany vrchol maximélna hrana, tak
potom pre vietkych synov daného vrchola vieme v konstantnom ¢ase uréit maximalnu hranu.

Takto zakorenime v kazdom vrchole a prejdeme vzdy cely strom - takze urcite prejdeme aj kazdua
hranu - tj dokopy vyrdtame v éase O(n?) minimélnu kostru pre kazdd hranu i,j.

Pamiit: potrebuejem si zapamitat hranu pre kazdé i,j a este aj minimalnu kostru pre kazdd hranu
i,j. Dokopy to bude O(n?) pamite. Program da vzdy spravny vysledok, pretoze z minimalnej kostry
viem vyhodenim maximélnej hrany z kruznice spravit minimalnu kostru s pouzitim hrany i,j. Takze
kostra je urcite minimalna.

pseudokod:

Spravime minimélnu kostru za pouzitia Primovho algoritmu, ktory znie:

Vsetky vrcholy si oznacme ako nenavstivené.

nastavme si pre kazdy vrchol vzdialenost nekoneéno.

Oznacéme nejaky vrchol ako v.

Opakuj tolko krat, kolko je vrcholov:

Oznacéme vrchol v ako navstiveny.

Pre kazdy vrchol w, ktory susedi s vrcholom v a este nieje navstiveny nastavme vzdialenost k nemu
na min(povodna vzdialenost k w, vzdialenost od vrchola v k w)

Potom najdime minimalnu vzdialenost z vrchola v , ktory este nieje navstiveny.

Tto hranu pridajme do minimélnej kostry grafu, priratajme dlzku hrany k dizke kostry 1 a nastavme
w ako vrchol v a opakujme znovu.

Pre kazdy vrchol v zakoreni graf vo vrchole v a rob DFS.

dfs funkcia(vrchol v, predok p, maxhrana)
nastav sicet minkostry na sicet 14 (hrana r,v)-maxhrana
pre kazdého suseda vrcholu v ktory nieje predok rob dfs(novyvrchol,vrchol v,max(maxhrana,hrana
(vrchol v,novyvrchol)))



